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lll. Izrada tehnickog crteza

Vjeiba br. 7 = Pravokutna projekcija zadanog geometrijskog tijela

» Vjeiba br. 8 - Izrada radioni¢keg crteia

» Vjeiba br. 9 - Izrada sklopnog crteza

» Vjeiba br. 10 - Izrada tablice simbola v instalacijskoj tehnici

% Vjeiba br. 11 - Izrada gradevinskog tlocrta sanitarnih prostorija
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Ortogonalna projekcija

Kako bi svi potrebni detalji bili uoCeni, predmet je potrebno gledati iz viSe smjerova. Za prikazivanje predmeta tehnickom crtezu najcesce se
koristi ortogonalna, tj. pravokutna projekcija.

Pravokutna projekcija ili ortogonalna projekcija je crtez jedne strane nekog predmeta nastao koristenjem njegovih dviju dimenzija. Kako bi
predmet bio Sto bolje opisan koristeci samo dvije dimenzije, potrebno je nacrtati vise projekcija.

U tehnickom crtanju postoje dva nacina ortogonalnog projiciranja, europski i americki nacin projiciranja. Prema europskom nacinu projiciranja
predmet se nalazi izmedu ravnine projekcije i crtaca dok se prema americkom nacinu projiciranja predmet nalazi iza ravnine projekcije i crtaca.
Simboli za europski i americki nacin kotiranja prikazani su na slici a i b.

—1© ©

Slika a) simbol za europski nagin projiciranja Slika b) simbol za americki nacin projiciranja

Nacrt (pogled s prednje strane)

U ortogonalnoj projekciji, objekt se promatra okomito na glavne plohe, tako da je u svakom pogledu prikazana samo jedna ploha objekta.
Frontalna ravnina projekcije je ravnina na koju se projicira prednji pogled u ortogonalnom crtezu.
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Bokocrt (pogled s boka)

U ortogonalnim projekcijama, desni bocni pogled je standardni bocni pogled. Desni boc¢ni pogled projicira se na desnu profilnu ravninu projekcije,
koja je ravnina paralelna s desnom stranom objekta. Medutim, mozZe se koristiti i lijevi bo¢ni pogled ako je informativniji. Osim toga, kada je
potrebno, u jedan crtez mogu biti uklju¢ena oba bo¢na pogleda.

Tlocrt (pogled s gornje strane)

Gornji pogled projicira se na horizontalnu ravninu projekcije, koja je ravnina smjestena iznad i paralelna s gornjim dijelom
objekta.
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Postupak crtanja ortogonalne projekcije zadanog predmeta

1. Odrediti poglede: nacrt, bokocrt, tlocrt

2. Nacrtati podrudje crtanja x-y (tankim-nevidljivim crtama)

NACRT 30 30 DESNI BOKOCRT

30

30

TLOCRT
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3. Nacrtati predmet u NACRTU (pogled s prednje strane)

NACRT i DESNI BOKOCRT
15
g
I
-
25
10
TLOCRT
NACRT DESNI BOKOCRT
15
3
I
75, 25
10
TLOCRT
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5. Nacrtati predmet u TLOCRTU (pogled s gornje strane)

2, NACRT DESNI BOKOCRT
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5. Nacrtati predmet u TLOCRTU (pogled s gornje strane)
2, NACRT DESNI BOKOCRT
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6. Zavrsavanje crteza, uredivanje

45

15

25 le—25
70 50

Vjezba br. 7 - Ortogonalni crtez A. B.

Izraditi elemente tehnickog crtanja prema:

¢+ Na A4 formatu papira izraditi, okvir i zaglavlje crteZa, prema 1SO 5457

* Izraditi ortogonalne projekcije zadanog predmeta, i kotirati predmet
prema ISO 129

¢ Prilikom crtanja, primjenjivati norme prema ISO 128-24

+  Zaglavlje ispuniti tehni¢kim pismom prema 1SO 3098

Obavezno popuniti zaglavlje sljede¢im podatcima:
- Mijerilo: M 1:2 ili M 1:1 na A3 formatu papira
- Zadani datum predaje crteia
- Ime i prezime uéenika koji je crteZ izradio u obliku: 0.00.0000
- Naziv ustanove: SREDNJA $KOLA OBROVAC
- Pozicija: /
- Sastavni crtef broj: /
- Materijal: /
- Broj crteia: 001
- Naziv dijela/vjeibe: Ortogonalna projekcija geometrijskog tijela
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Zadatak grupa A

Zadatak grupa B
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Zadatak grupa C
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| EHNICKO CRTANJE 4.1

lzrada tehnickih crteza
radioniCki crtez

lll. Izrada tehnickog crieza

Vjeiba br. 7 = Pravokutna projekcija zadanog geometrijskog tijela
VjeZba br. 8 - Izrada radioni€¢kog crteia

Vjeiba br. ¢ - Izrada sklopnog crteia

Vjeiba br. 10 = Izrada tablice simbola v instalacijskoj tehnici

Vjeiba br. 11 = lzrada gradevinskog tlocrta sanitarnih prostorija
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Radionicki crtez
Radionicki crteZ je tehnicka dokumentacija koja prikazuje detaljne informacije potrebne za izradu, montazu ili obradu pojedinih dijelova
proizvoda. Sadrzi precizne dimenzije, tolerancije, materijale, tehnicke zahtjeve i simbole potrebne za proizvodnju.
Koriste ga inZenjeri, tehnicari, strojari i majstori u industriji, osobito u strojarstvu, gradevini i proizvodnji, kako bi osigurali to¢nu izradu i
montazu dijelova prema specifikacijama.

Izradivat ¢emo radionicki crtez na papiru A4 formata (210 x 297 mm), slika (a). Na papiru je potrebno izraditi okvir za crtanje 20/5/5/5 mm
(slika a), a u donjem desnom kutu papira crtamo zaglavlje radionickog crteza (slika b), prema zadanim mjerama.

Okvir za crtanje na papiru A4 format
Rub papira
/ 20 2 50 58 Puna Siroka linja
| [
A4 FORMAT o [F = Fekdresss SREDNJA SKOLA _pun o s
210X 297 mm ! OBROVAC St
Pozicija: Sastavi crieZ broj Materijal: 1 /
| y
B {37 4 :
roj criela Naziv dijela/viezbe:
20 | I3 - o G
o~
Dcjena | polpis:
ol
L L2 o5 108 2
mjesto za crianje [ 150 2
zagiavia
20 (b) Zaglavlje radionickog crteza.

(a) Okvir za crtanje A4 format

1. Izrada skice zadanog predmeta crtanja

Prikazani predmet je potrebno prikazati u minimalnom broju projekcija. Promatrajudi, prikazani predmet dovoljno je prikazati u tlocrtu, i
bokocrtu. Prikazujemo ga u tlocrtu, kako bismo uredno mogli kotirati promjere, i razmake izmedu promjera. Ali bokocrt je potrebno prikazati u

presjeku, jer ima unutrasnjih promjera.
Prostorucna skica predmeta u tlocrtu i bokocrtu, u presjeku A-A:

Presjek A-A

I
%

e

.-
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Postupak izrade radioni¢kog crteia

2. Korak izrada A4 format tehnickog crteza *  Okvir za crtanje crtamo punom Sirokom crtom odmaknut od lijevog ruba 20 mm,
a od ostalih po 5 mm.

* Zaglavlje crtamo prema zadanim mjerama prema slici (b). Vanjska strana zaglavlja
se crta punom Sirokom crtom, a crte unutar zaglavlja crtamo punom tankom
crtom.

* Zaglavlje ispunjavamo tehnickim pismom ISO 3098.

ks SREONJA SKOLA
OBROVAC

3. Korak izrada oznacavanje podrucja crtanja na A4 formatu tehnickog crteia

915 LIk

Nakon izrade skice, imamo uvid u izgled nadeg radionickog crteza, te kako ce
on otprilike izgledati i koliko ¢e prostora zauzimati. Obzirom na zadane

dimenzije takoder vidimo da crtez mozemo izraditi u mjerilu M 1:1. A crtez
mozZemo smjestiti u sredidnji dio okvira za crtanje, pa nase podruéje crtanja
moze izgledati kao na slici.

U gornjem dijelu podruéja crtanja ¢emo crtati tlocrt, a u donjem dijelu
bokocrt u presjeku.

L0

Crte kojima ozna¢avamo podruéje crtanja nisu sastavni dio radioni¢kog
crteZa, te ih treba crtati tako, da se mogu lako izbrisati, kada nam vise ne
budu trebale.

| | | SREDNJA SKOLA

S ]
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4. Korak izrada tlocrta unutar podruéja crtanja

10

S5

Ill. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja crtanja

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

Ill. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja crtanja

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

Presjek A-A

s=H=1

(=)
-
[a
1
[a}
—
[a 4
I
un
o~
(a4

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

rtanja

4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja c

Presjek A-A

15
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja crtanja

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

oY

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

Ill. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja crtanja

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

TANGENTNO SPAJANJE KRUZNICA

Ill. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrucja crtanja

A
e
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4. Korak izrada tlocrta unutar podrudja crtanja

7S
)

-/
&
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4, Korak izrada tlocrta unutar podruéja crtanja

Presjek A-A

5. Korak izrada bokocrta u presjeku

Presjek A-A

20
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5. Korak izrada bokocrta u presjeku

Presjek A-A

8¢

5. Korak izrada bokocrta u presjeku

Presjek A-A

21

>
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5. Korak izrada bokocrta u presjeku

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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5. Korak izrada bokocrta u presjeku

5. Korak izrada bokocrta u presjeku

Presjek A-A (M 11)

Fresiek A-A

23
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Izgled gotovog radionickog crteza

Presjek A-A (M 1:1)

|
NL //I | |3
= 1
8 Ep— L2 !
s ‘ 2
| 7 | |
[
17 B NZE
| | |
| G Datum e | arezime .4
KOLA
M11  |8.2.25 |lvan Buric ing.stroj. SREgg;SViEOL
[Pazicija: Sastawni criez broj: Marerijal:
/ £/ Nelegurani telik S185
Broj crieiz Naziv digls / vieibs:
002 Vjezba 2. Radionicki crtez
00en3 | patps:

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA

24



Zadatak za vrednovanje

Na temelju zadanog crteza, izradi prvo skicu, a nakon toga tehnicki crtez na A4 formatu papira, sa okvirem i zaglavljem, prema standardima
tehnickog crtanja.

Zadatak (A)

A Presjek A-A (M1:1)

|
=
Linija savijanja
1
w
o e
by s
T
i
A Linija savijanja _}
\¥%) .
\-.-/ "P;J
- {
~ \\gk
1
ut
|
1
1

40
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Zadatak (B)

bl

18

18

L8

60

165
:L
ﬁL@ |
r/

49

50

A-A (M1:1)

Detalj 8 (M 2:1)

2

{

| @10
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Zadatak (C)

10
N

25

bxb5®

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA

27



Podatci za ispunjavanje zaglavlja

Zadatak (A)

Mijerilo: M 1:1

Zadani datum predaje u obliku: 00.00.00

Ime i prezime: Ime i prezime uéenika koji je crtei izradio
Naziv ustanove: SREDNJA SKOLA OBROVAC

Pozicija: / (jer crtez nije dio nekog sklopa)

Sastavni crtei broj: / (jer crteZ nije dio nekog sklopa)
Materijal: Nelegirani konstrukcijski celik 185

Broj crteza: 002

Naziv dijela/vjezbe: Vjesalica - tip A

Zadatak (B)
Mijerilo: M 1:1
Zadani datum predaje u obliku: 00.00.00
Imeip Imei p koji je crtez izradio

Naziv ustanove: SREDNJA SKOLA OBROVAC

Pozicija: / (jer crteZ nije dio nekog sklopa)

Sastavni crtez broj: / (jer crtez nije dio nekog sklopa)
Materijal: Nelegirani konstrukeijski éelik 5185

Broj crteza: 003

Naziv dijela/vjezbe: Vjesalica - tip B

Zadatak (C)

Mijerilo: M 1:1

Zadani datum predaje u obliku: 00.00.00

Ime i prezime: Ime i prezime ucenika koji je crtei izradio
Naziv ustanove: SREDNJA SKOLA OBROVAC

Pozicija: / (jer crtei nije dio nekog sklopa)

Sastavni crtez broj: / (jer crtez nije dio nekog sklopa)
Materijal: Nelegirani konstrukcijski celik 5185

Broj crteza: 004

Naziv dijela/vjezbe: Limena plo¢a 100x100x25 (PP)

Zaglavlje i kotne brojeve ispuniti uspravnim tehnickim pismom 1SO 3098

Kotirati prema ISO 129

Okvir za crtanje 1SO 5457 (formati tehnickih crteza)

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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EHNICKO CRTANJE 4.1

lzrada tehniCkih crteza
sklopni crtez

lll. IzZrada tehnickog crteza

% Vjeiba br. 7 - Pravokutna projekcija zadanog geometrijskog tijela
% Vjeiba br. 8 - Izrada radioni¢kog crteia

% Vjeiba br. ¢ - Izrada sklopnog crteia

%  Vjeiba br. 10 - Izrada tablice simbola v instalacijskoj tehnici

% Vjeiba br. 11 - lzrada gradevinskog tlocrta sanitarnih prostorija
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Sklopni crtez

Sklopni crteZ prikazuje nacin sastavljanja i medusobnog povezivanja dijelova nekog tehnickog proizvoda. Njegova glavna namjena je
omoguctiti jasno razumijevanje konstrukcije sklopa, olak$ati montaZu, demontazu, odriavanje i popravak.

(1) Poluga za promjenu brzine (10 Selektorski prekida¢

(2) Gumb za podeiavanje dubine @ Prekida¢ za smjer vrtnje (naprijed/nazad)
&@ Poluga za ukljuéivanje mehanitkog uvlaéenja @ Signalna lampica

@ Poluga za ruéno uvlaenje @ Gumb za iskljuéivanje uvladenja

@ Gumb za promjenu uvlaéenja @ Gumb za pokretanje

(6) Prekidaé za narezivanje navoja @ Sigurnosni (hitni) prekida&

@ Poluga za promjenu zupéanika @ Rucka za podizanje

(8) Glavni prekidaé (i7) Rutka za stezanje

(9) Prekidat za svjetlo (i8) Prikljuéak za napajanje

Primjer sklopnog crteZa stolne busilice, koji sluZi unutar
prirucnika s uputama za primjenu alata

Sastavnica sklopnog crtez

Sastavnica (tablica dijelova) koristi se na sklopnom crtezu kako bi pruZila popis svih dijelova koji ¢ine sklop. U njoj su navedeni podaci poput
oznake dijela, naziva, materijala, koli¢ine i drugih vaznih informacija. Time se osigurava preglednost i olakSava nabava i zamjena dijelova.

U 40 10, 20 s 35 25 10,
il
= 3
=) 2
=) 1
o Standard " i i Masa
Ki Mat
=) Poz Naziv dijela om. (Broj crieia) aterijal Dimenzije Ik
Ferio Tatum Tme 1 prezime SREDNJA SKOLA
OBROVAC
Fozicia Sastavi criez brop Material
Broj crieia Naziv dijela/vjezbe:
Tcjena 1 porpis

Dimenzije crtanja sastavnice, koja se uvijek crta iznad zaglavlja,
prema standardu DIN 6771

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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Primjer sklopnog crteza - moticica

Slika prikazuje primjer sklopnog crteza moticice, koji prikazuje nacin sastavljanja moticice, i njene osnovne dijelove. Prikaz moticice u 3D obliku,
je izraden uz pomoc rac¢unalnog programa AutoDesk Inventor, te moticicu nje nuzno crtati u izometriji. Za svaki dio moticice (ostrica, nasadna
cijev i vilice), je izraden detaljan radionicki crtez prema kojem se ona moze izraditi u radionici, a u sastavnici sklopnog crteza, dana je poveznica

sa brojem radionickog crteza:

o 1.

Ostrica motiCice pozicija 1., broj radionickog crteza
001 s okvirnim dimenzijama,

2. Nasadna cijey, poz. 2., broj radionickog crteza 002 s
okvirnim dimenzijama predmeta itd.

"3 1 o Jaoen s3] oomig
N o [ mn [ oeem | oo
[ e o [ nn forese] _aomie
- e Radionicki crtezi na A4 formatu (210x297 mm), vezani za
ki et om e oratay| "W | Comensie | teca Oa) . ¥ . e TR : . .
T e SR | seowa Sonomonc sklopni crteZ. Radionicki crtezi imaju samo zaglavlje, u kojem
el [ oo se navodi pozicija pojedinog dijela na sklopnom crtezu.

3 Moticica
Odote: qu-w

Sklopni crtez sa zaglavljem i sastavnicom A3 (420x297 mm)

BT 2 s
, sa zaglavljem i om

Sam sklopni crtez nema detaljno prikazanih dimenzija, ve¢ samo neke okvirne dimenzije, kako bi korisnik crteza mogao dobiti dojam
kolike je veli¢ine predmet koji predocavamo, i koji je redoslijed sastavljanja dijelova, u cjelinu.

Kako bismo u radionici izradili prikazanu moticicu, za svaki njen dio moramo imati detaljan radionicki crtez:

E 3
Turpijanje T
Presjek A-A
8
2|
Detalj B (M 2:1]
Pozicija 1 na sklopnom crtezu Pozicija 2 na sklopnom crtezu Pozicija 3 na sklopnom crteiu
Sjedivo motitice Nasadna cijev Vilica
o [ T T T [ T P
4 |221%25 | hen sk SREDNJA SKOLA DBROVAC 1 |zases vt ‘SREDNJA $KOLA QBROVAC el el SREDNJA $KOLA OBROVAC
Rk | somam et [ p— = T el = —
S e s Sjecivo motitice Nasadna ciiev | Mo shlopa:
= [~ == T =

Ill. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA
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A sklopni crteZ ¢ée nam pomocdi da sastavimo dijelove moticice u cjelinu:

350

004 Drveno drzalo 004 Jasen

025 x 350

0,094 kg

003 Vilica 003 S235 R

06 x 152

0,072 kg

002 Nasadna cijev 002 S235 R

028 x 1,5 x 504

0,049 kg

001 S235 R

88x66x3

0,034 kg

Standard
Brof crteta)

g,__..._.

4.

3.

2

1. | 001 Otrica motidice
Poz.

Naziv dijela Materijal

Dimenzije

Masa (kg)

Mjerilo: | Datum: Ime i prezime:
M1:2 |22.1.2025

Ivan Buri¢ SREDNJA SKOLA OBROVAC

Pozicija: | Sastavni crteZ broj: Materijal:
00 o1

S2351R

Broj arteza: 9 Sy
ol e Moticica

Odobrio: I Ocjena:

Zadatak za vrednovanje lzrada sklopnog crteza - kutni zakovicni spoj

Svi elementi kuthog zakovicnog spoja se izraduju iz nelegiranog konstrukcijskog celika S185,
a sklopni crtez predoCava nacin spajanja dva plosna Celicna profila u cjelinu, nerastavljim

zakovicnim spojem. Sklopnim crtezom (broj 01), je potrebno predoditi nacin sastavljanja

dva plosna profila dimenzija 20 x 80 x 4 mm (S185), uz pomoc¢ spojne ploce 60 x 60 x 4 mm
(S185), i pomoc¢ Cetiri zakovice ( @4 x 12 mm ISO 15983), kako prikazuje slika. Sklopni crtez
zajedno s radionickim crtezima, pozeljno je izraditi na A3 formatu papira (ISO 5457), jer pri

tome na jedan papir stanu i radionicki crtezi sastavnih dijelova.
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Pozicija 3 (M2:1) zakovica IS0 15983

o

=N
|
|
[

Bl

Pozicija 2 (M1:1)

Provrt ®5x4 kom.

Pozicija 1 (M11)

Provrt ®5x2 kom.

¥ o
. 2 o {E/‘
t=4 mm hd

- t=4 mm é

o

S o O S > &
|
e o} 25 41 i
60 80
3 Zakuvica L 003 Konst. felik 5185 Bl 12 0,008
1 Spejna pleta 1 w02 Konst. Zelik 5185 G0x60xL an
1 Plusni profil 2 01 Konst. felik 5185 A0x20x4 0,10
Puz Naziv dijela Kom, |, _STandd Materijal Dimenzie  |M353
Broj criea) (kg
T = -
perte - [RUCCCE SREDNJA SKOLA
M1:1 10.2.25 Ivan Burit bacc.ing.mech OBROVAC
aTicifa: Smtai crtef ongf: Materijal:
/ | Kons. nelegirani elik S185
0 Crieta Maziv dielav|efhe
] Primjer sklopnog crteza - kutni zakovitni spoj
[Feiena | patm=:
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lll. Izrada tehnickog crieza

% Vjeiba br. 7 - Pravokutna projekcija zadanog geometrijskog tijela
% Vjeiba br. 8 - Izrada radionic¢kog crteia

< Vjeiba br. 9 - Izrada sklopnog crteia

<% Vjeiba br. 10 - Izrada tablice simbola v instalacijskoj tehnici

% Vjeiba br. 11 = Izrada gradevinskog tlocrta sanitarnih prostorija
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Simboli sanitarnih elemenata, cijevi i armature koriste se u tehnickom crtanju radi jasnoce,
standardizacije i ucinkovitosti. OlakSavaju Citanje i izradu nacrta, omogucuju precizno planiranje instalacija te
poboljSavaju komunikaciju medu stru¢njacima. Standardizirani su kako bi se osigurala dosljednost i razumljivost u

gradevinskim i tehni¢kim projektima.

Sanitarne prostorije u obiteljskoj kuéi su kupaonica (sa kupaonskim elementima) i kuhinja (sa kuhinjskim elementima).

Sanitarni elementi u kupaonici i kuhinji:

=
N

S

Simboli sanitarnih elemenata u kupaonici i kuhinji

0 Mgy a1 s ) M

Kada

Bide

Toaletna skoljka
Umivaonik

Tus (tus kada)
Sudoper
Perilica posuda
Perilica rublja

1. Kutna kada
1500 x 1500 mm
o
2 Kada
) 1600 x 800 mm

Tus kada kvadratna
900 x 900 mm
3. (800x800)

Polukruzna tus kada 3
4 D 900 x 900 mm b
E (800x800)
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5. 6. 7. 8. 9. 10.

© WP ET
©

Umivaonik Dvostruki Kutni Bide Toaletna Pisoar
600 x 500 mm umivaonik umivaonik 350 x 500mm skoljka 300 x 200mm
1200 x 500 mm 600 x 600mm 300 x 600mm

S

b =] R “6‘. ');
> - \/
w \ \/ \
5 6 7 8. 9 10.
ii ks 12. 13. 14. 152
| |
o
O il
El. bojler Plinski bojler Perilica rublja Perilica posuda Sudoper
@500 mm 500 x 300 mm 600 x 600 mm 600 x 600 mm 800 x 600mm

2

112 12 132 14. 15.
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Armatura tople i hladne vode u obiteljskoj kuéi

1. *D—%— Zasun |
2. _S‘q_ Ruéni ventil

3. &» Rucni ventil s ispustom
4. —DQ— Rugni kosi ventil

Slavina (pipac)

6. ‘% Trokraka slavina
4,
m

6.

s /\: 'g

7. Kutna slavina (ventil) k«- ] ) \)
S
7.
Armatura tople i hladne vode
13. Sigurnosni I J y
tlacni ventil (u
o =
Honnl 4 L 4
14. 4& Odzracni ventil
14.
15. -
/\ Ventil za
prozracivanje
16. PP
We—— Tocilo ispust

15. 16. 17.

17. :D Nadzbukna mjesalica .
Jf /D

\ B
18. B Podzbukna mjesalica ‘

8.
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Armatura tople i hladne vode

19. } Termostatska mijesalica
i,
20. Tus ".\'
AN (
>
21. VK Vodokotli¢ ‘
J
19. 20. 21. 22.
22. Ispiraé
11
23. *‘{ Prikljuéak za hidrant
23, 24,
24. Crpka
Armatura tople i hladne vode
25. FIL Filter a
R
26. Omeksivaé ‘
_E_ Vodomjer 25. 26.
27 (brojilo utroska vode)
’ 27.
1000,
3
xm
28. (/? Manometar
29. @ Termometar
28. 29.
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Cijevi, prikljuci i privricenja

1. HV— Vod hladne vode : iﬁ
2. TV— —_—— — — Vod tople vode [ .‘»_

4. —| |— Spoj prirubnicom

_D_ Spoj navojem

6. O Okomita cijev
Oo—
—

Koljeno

Zavrsno koljeno

¢50 mm @40 mm
9 Zaobilazni luk = "
10. M Prijelaz sa cijevi @50 10

na @40 mm

Cijevi, prikljucci i priévrséenja

11. + Prijelaz sa elicne cijevi na PPR cijev

12. -
Cvrsto pricvrs¢enje
E E Klizno pri€vriéenje cijevi 12

Prolaz cijevi kroz zid

13.

13.
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EHNICKO CRTANJE 4.1

lzrada tehnickih crteza
shematski crtezi

lll. IzZrada tehni¢kog crieza

< Vjeiba br. 7 - Pravokutna projekcija zadanog geometrijskog tijela
% Vjeiba br. 8 - Izrada radioni¢kog crteia

< Vjeiba br. 9 - Izrada sklopnog crteia

<% Vjezba br. 10 - Izrada tablice simbola v instalacijskoj tehnici

<% Vjeiba br. 11 - Izrada gradevinskog tlocrta sanitarnih prostorija
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Shematski tehnicki crtez

Shema tehnickog crteza je vizualni prikaz nekog tehnickog sustava, stroja, uredaja ili gradevine koji sadrZi simbole, linije i oznake umjesto
detaljnih prikaza oblika.

Shema tehnickog crteza za kucne instalacije (vodovod, odvod, centralno grijanje) predstavlja pojednostavljeni prikaz sustava pomo¢u simbola,
linija i oznaka, bez detaljnog prikaza oblika i izgleda elemenata. Cilj je jasno prikazati kako su instalacije postavljene i povezane unutar objekta.

Klju¢ne znacajke shematskih crteza za kucne instalacije

1. Vodovodne instalacije
* Prikaz dovoda hladne i tople vode do sanitarnih évorova (slavine, bojleri, tusevi).
* Simboli za cijevi, ventile, filtre i pumpe.
* Oznake protoka vode i promjera cijevi.

2. Odvodne instalacije (kanalizacija)
*  Prikaz odvoda koristene vode prema kanalizacijskoj mreii.
*  Oznake padova cijevi za pravilno otjecanje.
*  Prikaz kontrolnih otvora, sifona i septickih jama ako postoje.

3. Instalacije centralnog grijanja
*  Prikaz glavnih elemenata: kotla, radijatora, podnog grijanja, ekspanzijske posude.
*  Oznake vodovodnih petlji (dovod, povrat, regulacija temperature).
*  Simboli za ventile, pumpe, termostate i druge regulacijske elemente.

Gradevinski tehnicki crtez sanitarnih prostorija

Monter strojarskih kuénih instalacija mora znati ¢itati gradevinski tlocrt jer:

1.Precizna montaza — Tlocrt prikazuje tocne lokacije vodovodnih, kanalizacijskih i instalacija za grijanje.
2.1zbjegavanje gresaka — Pomaze u sprecavanju probijanja zidova na pogresnim mjestima.

3.Koordinacija s drugim strukama — Omogucava uskladivanje s elektricarima, zidarima i drugim majstorima.
4.Pravilno dimenzioniranje — Osigurava postavljanje cijevi i uredaja prema projektu.

5.Brie i efikasnije izvodenje radova — Smanjuje potrebu za izmjenama i dodatnim popravcima.

Bez ovog znanja, instalacije mogu biti izvedene nepravilno, $to moZe dovesti do kasnijih problema i dodatnih troskova.

ol s

Kuhinja :|:

Tlocrt obiteljske kuce, sa sanitarnim prostorijama, tj.
kupatilom i kuhinjom.
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Tlocrt sanitarnih prostorija s potrebnim
dimenzijama za izradu skice instalacija
potrosne tople vode, pitke vode i
otpadnih voda.

CrtezZ tlocrta objekta nam omogudava da
priblizno izra¢unamo:

- potrebnu kolicinu cijevi,

- kolicinu i vrste spojnica,

- armaturnih elemenata (ventila ...)

Tlocrt razvoda tople i hladne vode

Tlocrt razvoda potrosne tople vode i
pitke vode, orijentacijski je raspored
cijevi i trosila na temelju kojeg iskusan
instalater moze izraditi troskovnik i
vrijeme izrade kao podlogu za izradu
predrauna.

(1) dovod pitke vode PPR DN 32,

(2) glavni zaporni ventil DN 20,

(3) mijesalica za tu$ kabinu,

(4) kutni ventil za prikljuéak perilice rublja,

(5 sigurnosni tla¢ni ventil 6 bar, za priklju¢ak
el. bojlera,

(6) kutni ventili za prikljuéak bidea,

(7) kutni ventili za priklju¢ak umivaonika,

(@ kutni ventil za priklju¢ak vodokotli¢a,

(9) kutni ventili za prikljuak sudopera,

(10) kutni ventil za prikljuéak perilice posuda

15
0 2 200 100 , 80 ,
1 1 1
2 (R
= N
L)
3
7 Kuhinja
= &
3 o~ Kupatilo
o~ 3
§T @ /
| L
PPR DN 32
0, %0
A 9 ® \9B P ®
| I N P |
pe == " — 1
Ventil _K A &l% &
5 | fusmiesalica o i - Sudoper Perilica posuda
v Mo Bide =
g (= s B
(=1 Kuhinja
=X =4
& Kupatilo o
Perilica Umivaonik %o%
® — ot —
ﬂ_fL@ -c‘g' El. bojler ’ﬁr%
A olk
=3
C

p
A

lll. IZRADA TEHNICKOG CRTEZA

42



Bokocrt razvoda tople i hladne vode

Zid A-B tus
/ P } 4 >
! n
A z
S 1 :
7 ) Z |z
| glavni ventil
I
0 EE— ! 1 HV DN 20 %_‘ "3
| [
,//' p
Gotov pod g | ofov pod
v | vl A
v 45 p 127 ., 285
A A P
Bokocrt razvoda tople i hladne vode
Zid A-C
el. bojler
t7
wn i perilica rublja v ON 20 y
= Y HV DN 20 %
(=} e / y
f Gotov pod
I e v
45 33

210
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Bokocrt razvoda tople i hladne vode

Zid B-D
7-\\/
/
i
L/ ’/
vodokotlit v
) )
) umivaonik iz,
/////’ /
- = ; 7]
" = bide l
/ | =
/ - [Ta]
// %+ . |
Gotov pod| Qj\ E Gotov pod
v | |
7 ) |
| | &
55 60 ! 80 !
Bokocrt razvoda tople i hladne vode
Zid B-E
sudoper perilica posuda
| +#¥ -
l
| b
Gotov pod | Gotov pod
jva | v
I
100 | 80 R
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Tlocrt razvoda otpadnih voda

U tlocrtu razvoda otpadnih

voda vidi se poloZaj pojedinih 200 100 90

priklju¢aka i smisao spajanja

cijevi $to olakSava postavljanje PP DN 10 > > ‘()> > ko)

cijevi. o
m
o
(Vo)

(=}
B
o
(oo}
Izrada skica standardi ugradnje sanitarnih elemenata
a) Zadatak za vrednovanje: Prostorucna izrada skice sheme kuénog odvodnog sustava
odvod umivaonik $32 mm widvod Ksda 850 mei
§I2 pod |
7 e
(&) pod o0 T=
’0\)\9 2 ////‘\.L‘Q m
odvod perilica rublja 40 mm —+ /¢é%“%%3/ g T
4V mm
3 |\D_ //QI N _J
i
| podni sifon
pod W0 |
v ="
7700
I
e
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c) Zadatak za vrednovanje: Skica, raspored kupaonickih elemenata

1. Na primjeru prikazanog tlocrta, napravi dvije
skice tlocrta sanitarnih prostorija (skicu
kupatila i kuhinje).

2. Na prvu skicu ucrtaj razvod tople i hladne
vode.

3. Na drugoj skici shematski predo¢i odvodne
instalacije.

4. Oznaci zidove i shematski prikaZi instalacije
na svakom zidu (A-B, A-C, B-D, B-E).

50

200

320

280
240

_

Bl

Cd

360
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